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九年级贯通班中考数学新题型训练 

1. 小亮在学习中遇到了这样一个问题： 

 

 

 

 

 

小亮分析发现，此问题很难通过常规的推理计算彻底解决，于是尝试结合学习函数的经 

 

验研究此问题. 请将下面的探究过程补充完整： 

（1）根据点 D 在 上的不同位置，画出相应的图形，测量线段 BD，CD，FD 的长

度，得到下表的几组对应值.  

BD/cm 0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 

CD/cm 8.0 7.7 7.2 6.6 5.9 a 3.9 2.4 0 

FD/cm 8.0 7.4 6.9 6.5 6.1 6.0 6.2 6.7 8.0 

操作中发现： 

①“当点 D为 的中点时，BD＝5.0cm”. 则上表中 a的值是____；  

②“线段 CF的长度无需测量即可得到”. 请简要说明理由. 

（2）将线段 BD的长度作为自变量 x，C D和 FD的长度都是 x的函数，分别记为

和
FDy ，并在平面直角坐标系 xOy 中画出了函数

FDy 的图象，如图所示. 请在同一

坐标系中画出函数
CDy 的图象； 

（3）继续在同一坐标系中画出所需的函数图象，并结合图象直接写出：当△DCF为等

腰三角形时，线段 BD长度的近似值（结果保留一位小数）. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解：(1)①5.0；(2 分) 

解法提示  ∵点 D是BC
︵

的中点，∴BD
︵

＝CD
︵

，∴CD＝BD＝5.0. 

CDy

如图，点 D是 上一动点，线段 BC＝8cm，  

点 A是线段 BC的中点，过点 C作 CF∥BD，交 

DA的延长线于点 F．当△DCF为等腰三角形时， 

求线段 BD的长. 

求线段 BD的长度.  
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②∵点 A是 BC的中点，∴AB＝AC. 

∵CF∥BD，∴∠ACF＝∠ABD，∠F＝∠BDA. 

∴△ACF≌△ABD.∴CF＝BD；(4 分) 

(2)yCD的图象如解图所示；(6 分) 

 

题解图 

(3)yCF的图象如解图所示；(7 分) 

由解图可知，当△DCF为等腰三角形时，线段 BD的长度约为 3.5 cm或 5.0 cm或 6.3 cm.(答

案不唯一)(10 分) 

解法提示  由(1)可知，CF＝BD.当△DCF为等腰三角形时，可分三种情况讨论．①当 DC＝

CF时，由图象可知，BD＝CF＝5.0 cm，②当 DC＝DF时，由图象可知，BD＝CF＝3.5 cm，

③当 CF＝DF时，由图象可知，BD＝CF＝6.3 cm.(答案不唯一) 

 

2. 如图，四边形 ABCD 是矩形，AB＝6cm，BC＝8cm．点 E 以每秒 1cm 的速度沿 B→C 方

向运动，点 F在直线 AB上运动，且满足 S△BEF＝2cm2．点 G与点 E同时出发，以每秒 2cm

的速度沿折线 D→C→A方向运动．设运动时间为 x秒（0＜x＜8），点 F与点 B的距离为 y1，

点 G与点 C的距离为 y2． 

（1）请直接写出 y1，y2 关于 x的函数表达式，并分别写出自变量 x的取值范围； 

（2）请在给定的平面直角坐标系中画出函数 y1，y2 的图象；结合函数图象，直接写出 y1＜

y2 时 x的取值范围（近似值保留小数点后一位，误差不超过 0.2）． 
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【分析】（1）求 y1 的函数表达式：先根据点 E的运动速度得到 BE＝x，再根据∠B＝90°，

将直角边BE和BF代入三角形面积公式，可得出BF即 y1的表达式；根据点G沿D→C→A

运动，G速度为 2cm/s，当 0＜x≤3 时，y2＝6﹣3x，当 3＜x＜8 时，y2＝2（x﹣3）＝2x﹣

6，分两种情况解答； 

（2）根据 y1，y2 的函数类型和自变量取值范围，列表，描点，连线，画出图象． 

【解答】解：（1）∵四边形 ABCD是矩形，AB＝6cm，BC＝8cm． 

∴∠B＝90°，∴𝐴𝐶 = √𝐴𝐷2 + 𝐶𝐷2 = 10(𝑐𝑚)， 

∵点 E 以每秒 1cm 的速度沿 B→C 方向运动，点 F 在直线 AB 上运动，且满足𝑆△𝐵𝐸𝐹 =

2𝑐𝑚2，运动时间 x秒，∴BE＝xcm， 

∴𝑆△𝐵𝐸𝐹 =
1
2
𝐵𝐸 ⋅ 𝐵𝐹 =

1
2
𝑥𝑦1，∴

1

2
⋅ 𝑥 ⋅ 𝑦

1
= 2，∴𝑦1 =

4
𝑥
(0＜𝑥＜8)； 

∵点 G沿 D→C→A运动，G速度为 2cm/s，DC＝AB＝6cm， 

∴当 0＜x≤3 时，y2＝6﹣2x， 

当 3＜x＜8 时，y2＝2（x﹣3）＝2x﹣6， 

综上，𝑦2 = {
6 − 2𝑥(0＜𝑥 ≤ 3)

2𝑥 − 6(3＜𝑥＜8)
； 

（2）列表： 

x 0 1

2
  1 2 3 4 5 6 8 

y1  8 4 2 4

3
  1 4

5
  

2

3
  

1

2
  

y2 6 5 4 2 0 2 4 6 10 

以表中每对 x、y1 的值和 x、y2 的值作为点的坐标在平面直角坐标系中描点，用顺滑的线

依次连接各点，得到 y1 和 y2 的图象． 

 

由图象看出当 y1＜y2 时，1＜x＜2 或 3.6＜x＜8． 
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3.小明在学习中遇到这样一个问题： 

 

图① 

如图①，在△ABC 中，∠ACB＝90°，AB＝5 cm，BC＝2AC，P 是 AB 边上一动点，作

直线 CP，过点 A作 AQ⊥CP于点 Q.当△APQ中有一个角为 30°时，求 AP的长． 

小明分析发现：此问题用几何推理很难计算，于是尝试结合学习函数的经验研究此问题，

设 A、P两点间的距离为 x cm，A、Q两点间的距离为 y1 cm，P、Q两点间的距离为 y2 cm.

分别对函数 y1、y2随自变量 x的变化而变化的规律进行了探究． 

下面是小明的探究过程，请补充完整： 

(1)列表：下表的已知数据是根据 A、P两点间的距离 x进行取点、画图、测量，分别得

到了 x与 y的几组对应值： 

x/cm 0 0.5 0.8 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 

y1/cm 0 0.48 0.80 1 1.46 1.79 m 2.12 2.19 2.22 2.23 2.24 

y2/cm 0 0.12 0.08 0 0.37 0.90 1.50 2.11 2.72 3.32 3.91 4.47 

求上表中 m的值； 

(2)描点、连线：在平面直角坐标系中已画出了 y2 的函数图象，如图②所示，请在同一

坐标系中画出函数 y1的图象； 

 

图② 

(3)探究性质：随着自变量 x的不断增大，函数 y1 是怎样变化的？______________； 

(4)解决问题：继续在同一坐标系中画出所需的函数图象，并结合图象直接写出：当

△APQ中有一个角为 30°时，AP的长为________cm.(结果保留 1 位小数，误差不超过 0.2 cm) 

 

解：(1)2；……………………………………………(2 分) 

【解法提示】观察表格中的数据可知 AP＝2.5 cm，QP＝1.5 cm，∵AQ⊥CP，∴∠AQP＝90°.

在 Rt△AQP中，由勾股定理得 AQ＝ AP2－QP2＝ 2.52－1.52＝2. 

(2)根据表格数据描点、连线，绘制函数图象如解图；……………………………………(4 分) 
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第 22 题解图 

(3)y1 随 x的增大而增大；……………………………………………(6 分) 

(4)2.2 或 4.5.……………………………………………(10 分) 

【解法提示】当△APQ中有一个角为 30°，∵∠AQP＝90°，∴分∠QAP＝30°和∠APQ＝30°

两种情况讨论．①当∠QAP＝30°时，有 QP＝
1

2
AP，即 y2＝

1

2
x，②当∠APQ＝30°时，有 AQ

＝
1

2
AP，即 y1＝

1

2
x，在平面直角坐标系中画出 y＝

1

2
x 的图象如解图，分别观察可知 AP 的长

度约为 2.2 或 4.5. 

 

4.【问题背景】“刻漏”是我国古代的一种利用水流计时的工具．综合实践小组准备用甲、乙

两个透明的竖直放置的容器和一根带节流阀（控制水的流速大小）的软管制作简易计时装置． 

【实验操作】综合实践小组设计了如下的实验：先在甲容器里加满水，此时水面高度为30cm，

开始放水后每隔10min观察一次甲容器中的水面高度，获得的数据如表： 

流水时间 /t min  0 10 20 30 40 

水面高度 /h cm （观察值） 30 29 28.1 27 25.8 

任务 1：分别计算表中每隔10min水面高度观察值的变化量． 

【建立模型】小组讨论发现：“ 0t = ， 30h = ”是初始状态下的准确数据，水面高度值的变化

不均匀，但可以用一次函数近似地刻画水面高度 h 与流水时间 t 的关系． 

任务 2：利用 0t = 时， 30h = ； 10t = 时， 29h = 这两组数据求水面高度 h 与流水时间 t 的函

数解析式； 

【反思优化】经检验，发现有两组表中观察值不满足任务 2 中求出的函数解析式，存在偏

差，小组决定优化函数解析式，减少偏差．通过查阅资料后知道： t 为表中数据时，根据解

析式求出所对应的函数值，计算这些函数值与对应 h 的观察值之差的平方和，记为w ；w 越

小，偏差越小． 

任务3:（1）计算任务 2 得到的函数解析式的w 值； 

（2）请确定经过 (0,30) 的一次函数解析式，使得w 的值最小； 

【设计刻度】得到优化的函数解析式后，综合实践小组决定在甲容器外壁设计刻度，通过刻

度直接读取时间． 

任务 4：请你简要写出时间刻度的设计方案． 
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解：任务 1：变化量分别为：29－30＝－1cm，28.1－29＝－0.9cm； 

27－28.1＝－1.1cm；25.8－27＝－1.2cm； 

说明：学生写出正值变化量也给分，如 0 至 10 分钟减少：30－29＝1cm. 

任务 2：设 h＝kt＋b(k≠0)， 

∵t＝0 时，h＝30，t＝10 时，h＝29； 

∴ {
𝑏＝30，

10𝑘＋𝑏＝29，
解得 {

𝑘＝－0.1，
𝑏＝30.

 

∴水面高度 h 与流水时间 t 的函数解析式为 h＝－0.1t＋30； 

任务 3：(1)w＝(30－30)2＋(29－29)2＋(28－28.1)2＋(27－27)2＋(26－25.8)2＝0.05； 

(2)设 h＝kt＋30，则 

w＝(30－30)2＋(10k＋30－29)2＋(20k＋30－28.1)2＋(30k＋30－27)2＋(40k＋30－25.8)2 

＝(10k＋1)2＋(20k＋1.9)2＋(30k＋3)2＋(40k＋4.2)2 

＝3000k2＋612k＋12＋1.92＋33＋4.22. 

当 k＝－ 
612

2×3000
＝－0.102 时，ω 最小． 

∴优化后的函数解析式为 h＝－0.102t＋30，可使得 ω 的值最小； 

说明：上述问题解决过程中，方法正确，k 的计算值出现错误，此小题给 2 分． 

任务 4：时间刻度方案要点： 

①时间刻度的 0 刻度在水位最高处； 

②刻度从上向下均匀变大； 

③每 0.102cm 表示 1min(1cm 表示时间约为 9.8min)． 

 

5.如图①，灌溉车沿着平行于绿化带底部边线 l 的方向行驶，为绿化带浇水. 喷水口 H 离

地竖直高度为 h(单位：m). 如图②，可以把灌溉车喷出水的上、下边缘抽象为平面直角坐

标系中两条抛物线的部分图象；把绿化带横截面抽象为矩形 DEFG，其水平宽度 DE＝



7 

 

3m，竖直高度为 EF 的长. 下边缘抛物线是由上边缘抛物线向左平移得到，上边缘抛物线

最高点 A 离喷水口的水平距离为 2m，高出喷水口 0.5m，灌溉车到 l 的距离 OD 为 d(单

位：m)． 

 

(1)若 h＝1.5，EF＝0.5m. 

①求上边缘抛物线的函数解析式，并求喷出水的最大射程 OC； 

②求下边缘抛物线与 x 轴的正半轴交点 B 的坐标； 

③要使灌溉车行驶时喷出的水能浇灌到整个绿化带，求 d 的取值范围． 

(2)若 EF＝1m. 要使灌溉车行驶时喷出的水能浇灌到整个绿化带，请直接写出 h 的最小

值． 

解：(1)①如解图①，由题意得 A(2，2)是上边缘抛物线的顶点， 

设 y＝a(x－2)2＋2.∵抛物线经过点(0，1.5)，∴1.5＝4a＋2，∴a＝－ 
1

8
， 

∴上边缘抛物线的函数解析式为 y＝－ 
1

8
(x－2)2＋2. 

当 y＝0 时，－ 
1

8
(x－2)2＋2＝0，∴x1＝6，x2＝－2(舍去)， 

∴喷出水的最大射程 OC 为 6m； 

 

②∵对称轴为直线 x＝2， 

∴点(0，1.5)的对称点的坐标为(4，1.5)， 

∴下边缘抛物线是由上边缘抛物线向左平移 4m 得到的， 

即点 B 是由点 C 向左平移 4m 得到，则点 B 的坐标为(2，0)． 

③如解图②，先看上边缘抛物线， 

∵EF＝0.5，∴点 F 的纵坐标为 0.5. 

抛物线恰好经过点 F 时，－ 
1

8
(x－2)2＋2＝0.5，解得 x＝2±2 √3， 
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∵x>0，∴x＝2＋2 √3. 

当 x>2 时，y 随着 x 的增大而减小，∴当 2≤x≤6 时，要使 y≥0.5，则 x≤2＋2 √3. 

∴当 0≤x<2 时，y 随 x 的增大而增大，且 x＝0 时，y＝1.5>0.5，∴当 0≤x≤6 时，要使 y≥0.5，

则 0≤x≤2＋2 √3. 

∵DE＝3，灌溉车喷出的水要浇灌到整个绿化带， 

∴d 的最大值为(2＋2 √3)－3＝2 √3－1. 

再看下边缘抛物线，喷出的水能浇灌到绿化带底部的条件是 OB≤d，∴d 的最小值为 2. 

综上所述，d 的取值范围是 2≤d≤2 √3－1； 

(2)h 的最小值为 
65

32
. 

【解法提示】当喷水口高度最低，且恰好能浇灌到整个绿

化带时，点 D，F 恰好分别在两条抛物线上，故设点

D(m，－ 
1

8
(m＋2)2＋h＋0.5)，F(m＋3，－ 

1

8
(m＋3－2)2＋h＋0.5)，则有－ 

1

8
(m＋3－2)2＋h

＋0.5－[－ 
1

8
(m＋2)2＋h＋0.5]＝1，解得 m＝2.5，代入得点 D 的纵坐标为 h－ 

65

32
，得 h－ 

65

32
＝0，∴h 的最小值为 

65

32
. 

 

6.数学活动：探究一次函数与反比例函数的关系 

【定义】当两个函数图象无交点时，称它们为“陌生函数”；当两个函数图象只有一个交点时，

称它们为“相连函数”，交点为相连点；当两个函数图象有两个交点时，称它们为“友好函数”，

交点为友好点． 

根据定义在判定一次函数与反比例函数为何种关系函数时，可用以下两种方法： 

【方法一】根据函数表达式画出图象，由图象确定．如图 1，因为一次函数与反比例函数图

象没有交点，所以它们是“陌生函数”． 

【方法二】根据一元二次方程根的判别式确定．如判定 y＝2x﹣1 与𝑦 =
1
𝑥
的关系时，由函数

表达式得2𝑥 − 1 =
1
𝑥
，去分母得 2x2﹣x﹣1＝0，因为 Δ＝9＞0，所以函数图象有两个交点，

故它们是“友好函数”． 

【问题解决】（1）对于函数①𝑦 = −
2
𝑥
，②y＝2x，③y＝﹣3x+1． 
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其中①与②是“           函数”，①与③是“             函数”； 

（2）若𝑦1 =
𝑚
𝑥
(𝑚 ≠ 0)与 y2＝kx+b（k≠0）是“友好函数”，如图 2，当 y1＞y2 时，x的取值范

围是              ；若𝑦 =
𝑛
𝑥
(𝑛 ≠ 0)与 y＝2x﹣6 是“相连函数”，则 n的值为    ； 

（3）如图 3，过点 C（0，6）的直线 l1，l2 对应的函数分别与𝑦 =
𝑘1
𝑥
(𝑘1 ≠ 0，𝑥＜0)，𝑦 =

𝑘2
𝑥
(𝑘2 ≠ 0，𝑥＞0)是“相连函数”，相连点分别为 P，Q，l1，l2 与 x 轴分别交于 A，B 两点，

已知 AB＝6，k1k2＝﹣18，求𝑘1
2 + 𝑘2

2的值． 

 

【解答】解：（1）对于①与②，联立得−
2
𝑥
= 2𝑥，整理得，x2+1＝0， 

∵x2+1≥1，∴该方程无实数解，即𝑦 = −
2
𝑥
与 y＝2x无交点，∴①与②是“陌生函数”， 

对于①与③，联立得−
2
𝑥
= −3𝑥 + 1，整理得，3x2﹣x﹣2＝0， 

解得𝑥 = −
2
3
或 x＝1，∴𝑦 = −

2
𝑥
与 y＝﹣3x+1 有两个交点，∴①与③是“友好函数”， 

故答案为：陌生；友好； 

（2）由图可知，两个函数的交点的横坐标为﹣3 和 1，且在 x＜﹣3 和 0＜x＜1 部分，反比

例函数的图象高于一次函数的图象， 

∴当 y1＞y2 时，x的取值范围是 x＜﹣3 或 0＜x＜1； 

联立𝑦 =
𝑛
𝑥
(𝑛 ≠ 0)与 y＝2x﹣6，得

𝑛

𝑥
= 2𝑥 − 6，整理得，2x2﹣6x﹣n＝0， 

当 x＝0 时，n＝0，与 n≠0 矛盾，∴x≠0， 

∵𝑦 =
𝑛
𝑥
(𝑛 ≠ 0)与 y＝2x﹣6 是“相连函数”，∴Δ＝（﹣6）2﹣4×2×（﹣n）＝0，解得𝑛 = −

9
2
， 

故答案为：x＜﹣3 或 0＜x＜1，−
9
2
； 

（3）设直线 l1 的函数解析式为 y＝k3x+6，直线 l2 的函数解析式为 y＝k4x+6， 
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联立 y＝k3x+6 与𝑦 =
𝑘1
𝑥
，得𝑘3𝑥 + 6 =

𝑘1
𝑥
，整理，得𝑘3𝑥

2 + 6𝑥 − 𝑘1 = 0， 

当 x＝0 时，k1＝0 与题意矛盾，∴x≠0， 

∵y＝k3x+6 与𝑦 =
𝑘1
𝑥
是“相连函数”，∴Δ＝62﹣4k3（﹣k1）＝0， 

∴k1k3＝﹣9，即𝑘3 = −
9
𝑘1
，∴直线 l1 的函数解析式为𝑦 = −

9
𝑘1
𝑥 + 6， 

将 y＝0 代入𝑦 = −
9
𝑘1
𝑥 + 6，得𝑥 =

2
3
𝑘1，∴点 A的坐标为(

2
3
𝑘1，0)， 

同理，点 B的坐标为(
2
3
𝑘2，0)，∴𝐴𝐵 =

2
3
𝑘2 −

2
3
𝑘1 = 6，即 k2﹣k1＝9， 

∴𝑘1
2 + 𝑘2

2 = (𝑘1 − 𝑘2)
2 + 2𝑘1𝑘2 = 92 + 2 × (−18) = 45． 

 

7. 如图 1，在平面直角坐标系 xOy中，直线 y＝kx与反比例函数𝑦 =
2
𝑥
的图象相交于 A（1，

a），B两点，过点 A分别作 x轴，y轴的垂线，垂足分别为 C，D． 

（1）求线段 AB的长； 

（2）已知 P为 y轴正半轴上一点，若△ABP为直角三角形，求点 P的坐标； 

（3）如图 2，将线段 DA，AC组成的折线段“D﹣A﹣C”沿 x轴正方向平移得到折线段“D′﹣

A′﹣C′”，点 D，A，C的对应点分别为 D′，A′，C′．A′C′与反比例函数的图象交于点 E，直线

BD′与反比例函数的图象在第一象限交于点 F，OE 与 C′F 交于点 G．试探究：在平移过程

中，
𝐹𝐺

𝐺𝐶′
的值是否为定值？若是，求出这个值；若不是，请说明理由． 

 

【分析】（1）将 A（1，a）代入反比例函数解析式求出点 A 坐标，再代入正比例函数解

析式求出直线解析式，根据正比例函数与反比例函数的交点关于原点对称即可求出 B（﹣

1，﹣2），最后根据两点距离公式求解即可； 
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（2）设 P（0，p），p＞0，分三种情况讨论直角位置：①∠APB＝90°，②∠PAB＝90°，

③∠PBA＝90°，根据勾股定理列方程求解即可； 

（3）设平移距离为 t（t＞0），则 D′（t，2），C′（1+t，0），𝐸(1 + 𝑡，
2
1+𝑡

)，求出直线 BD

的解析式，与𝑦 =
2
𝑥
联立，求出点𝐹(

𝑡+1
2

，
4
𝑡+1

)，求出 OE的解析式，直线 C′F的解析式，

联立后求出交点 G 的横坐标𝑥𝐺 =
4(1+𝑡)

5
，过点 G，F分别作 GH⊥x 轴，FK⊥x 轴，根据

平行线分线段成比例得出
𝐹𝐺

𝐺𝐶
=
𝐾𝐻

𝐶𝐺
，即可解答． 

【解答】解：（1）∵A（1，a）在反比例函数𝑦 =
2
𝑥
上，代入得𝑎 =

2
1
= 2，即 A（1，2）， 

将 A（1，2）代入 y＝kx得 k＝2，直线为 y＝2x， 

∵正比例函数与反比例函数的交点关于原点对称， 

∴B（﹣1，﹣2），由两点距离公式：𝐴𝐵 = √[1 − (−1)]2 + [2 − (−2)]2 = √22 + 42 = 2√5； 

（2）设 P（0，p），p＞0， 

分三种情况讨论直角位置： 

①∠APB＝90°：由勾股定理得 AP2+BP2＝AB2， 

则[12+（2﹣p）2]+[（﹣1）2+（﹣2﹣p）2]＝20，化简得 p2＝5， 

故𝑝 = √5（负值已舍去），即𝑃(0，√5)； 

②∠PAB＝90°：由勾股定理得 PA2+AB2＝PB2， 

则[1+（2﹣p）2]+20＝1+（﹣2﹣p）2，解得𝑝 =
5
2
，即𝑃(0，

5
2
)； 

③∠PBA＝90°：由勾股定理得 PB2+AB2＝PA2， 

则 20+[1+（﹣2﹣p）2]＝1+（2﹣p）2， 

解得：𝑝 = −
5
2
，不符合 p＞0，舍去； 

综上，若△ABP 为直角三角形，则𝑃(0，
5
2
)或𝑃(0，√5)； 

（3）根据（1）可知 A（1，2），∴D（0，2），C（1，0）， 

设平移距离为 t（t＞0），则平移后各点坐标：D'（t，2），C'（1+t，0），𝐸(1 + 𝑡，
2
1+𝑡

)， 

设直线 BD'的解析式为 y＝mx+n， 

代入点 B（﹣1，﹣2）和点 D′（t，2）得{
−2 = −𝑚 + 𝑛
2 = 𝑡𝑚 + 𝑛

，解得：{
𝑚 =

4
𝑡+1

𝑛 =
2−2𝑡
𝑡+1

， 
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∴直线 BD'的解析式为𝑦 =
4𝑥
𝑡+1

+
2−2𝑡
𝑡+1

， 

直线 BD'的解析式与𝑦 =
2
𝑥
联立得

2

𝑥
=

4𝑥

𝑡+1
+
2−2𝑡

𝑡+1
，整理得 2x2+（1﹣t）x﹣（t+1）＝0， 

解得：x＝﹣1 或𝑥 =
𝑡+1
2

，∴点𝐹(
𝑡+1
2

，
4
𝑡+1

)， 

设直线 OE的解析式为 y＝m'x， 

则
2

1+𝑡
= 𝑚′(1 + 𝑡)，解得：𝑚′ =

2

(1+𝑡)
2， 

∴直线 OE的解析式为：𝑦 =
2

(1+𝑡)
2 𝑥， 

设直线 C'F的解析式为 y＝cx+d，则{
0 = 𝑐(1 + 𝑡) + 𝑑
4
𝑡+1

= 𝑐 ⋅
𝑡+1
2

+ 𝑑
，解得：{

𝑐 = −
8

(1+𝑡)
2

𝑑 =
8
1+𝑡

， 

∴直线 C′F的解析式为𝑦 = −
8

(1+𝑡)
2 𝑥 +

8
1+𝑡

， 

联立直线 OE 的解析式和直线 C'F 的解析式得
2

(1+𝑡)2
𝑥 =

−
8

(1+𝑡)2
𝑥 +

8

1+𝑡
， 

解得：𝑥 =
4(1+𝑡)

5
，即交点 G的横坐标𝑥𝐺 =

4(1+𝑡)
5

， 

过点 G，F分别作 GH⊥x轴，FK⊥x轴， 

则 GH∥FK，∴
𝐹𝐺

𝐺𝐶′
=

𝐾𝐻

𝐶′𝐺
， 

∵𝐾𝐻 = 𝑥𝐺 − 𝑥𝐹 =
4(1+𝑡)

5
−
1+𝑡
2

=
3(1+𝑡)
10

，C'H＝xC﹣xG= (1 + 𝑡) −
4(1+𝑡)

5
=
2(1+𝑡)
10

，

∴
𝐹𝐺

𝐺𝐶′
=

3(1+𝑡)

10
2(1+𝑡)

10

=
3

2
． 

 

几何部分： 

1.矩形 ABCD中，AB=3，BC=2，点 E为 AB上一动点，作 EF⊥CE交 AD于点 F，求

AE+AF的最大值. 
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解：设 AE=x，则 0≤x≤3。 

∵四边形 ABCD是矩形，∴∠A=∠B=90°。 

∵EF⊥CE，∴∠AEF+∠CEB=90°。 

又∠BCE+∠CEB=90°，∴∠AEF=∠BCE。 

∴△AEF∽△BCE。 

∴AE/BC=AF/BE，即 x/2=AF/(3-x)。 

∴AF=x(3-x)/2。 

∴AE+AF=x+x(3-x)/2=(-x²+5x)/2。 

配方得：=-(1/2)(x-5/2)²+25/8。 

∵0≤x≤3，且 5/2∈[0,3]， 

∴当 x=5/2 时，AE+AF取得最大值 25/8。 

答：AE+AF的最大值为 25/8。 

2. 已知等边△ABC中，点 D，E分别是边 AC，AB上的点，将△ADE沿着 DE折叠，

点 A的对应点 A'恰好落在边 BC上，若 AB=2，求 AE的最小值. 

 

设 AE=m，则 A'E=m，BE=2-m，作 EH⊥BC于 H， 

于是 EH=BE×sinB= ，因为 AE=A'E≥EH， 

所以 m≥ ，解得 m≥ 。 

3. 如图，在四边形 中， ,
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,则         ,其内部有一点 ，连接 ， 恒为

，当 取最小值时， 的面积为           . 

 

答案：50，750 

4.如图，正方形 ABCD 中，AB＝2，E 是 BC 中点，CD 上有一动点 M，连接 EM、BM，将

△BEM 沿着 BM 翻折得到△BFM．连接 DF、CF，则 DF+ FC 的最小值为  ． 

答案：  

  

 

5.如图，正方形 ABCD 的边长为 4，点 为边 的中点，点 是正方形内一动点，且

，点 为线段 的中点，连接 ，则 的最小值为        . 

答案：5 

6. 如图，矩形 ABCD 中， , 

则 的最小值为          . 

答案：  

 

A B

D C

P

F

EB C

A D

M

E
O

B C

A D

P

D

A B

C

E

F



  A C =  A   D 2 + C   D 2 = 10 ( c m )


    S  △ B E F = 2 c   m 2


    S  △ B E F =  1 2 B E ⋅ B F =  1 2 x   y 1


   1 2 ⋅ x ⋅   y 1 = 2


    y 1 =  4  x ( 0 ＜ x ＜ 8 )


    y 2 =  {    6 − 2 x ( 0 ＜ x ≤ 3 )   2 x − 6 ( 3 ＜ x ＜ 8 )


   1 2


   4 3


   4 5


   2 3


   1 2


   {    b ＝ 30 ，   10 k ＋ b ＝ 29 ，


   {    k ＝－ 0 . 1 ，   b ＝ 30 .


   612  2 × 3000


   1 8


   1 8


   1 8


   1 8


   3


   3


   3


   3


   3


   3


   3


   65 32


   1 8


   1 8


   1 8


   1 8


   65 32


   65 32


   65 32


  y =  1  x


  2 x − 1 =  1  x


  y = −  2  x


    y 1 =   m  x ( m ≠ 0 )


  y =   n  x ( n ≠ 0 )


  y =     k 1  x (   k 1 ≠ 0 ， x ＜ 0 )


  y =     k 2  x (   k 2 ≠ 0 ， x ＞ 0 )


    k 1 2 +   k 2 2


  −  2  x = 2 x


  y = −  2  x


  −  2  x = − 3 x + 1


  x = −  2 3


  y = −  2  x


  y =   n  x ( n ≠ 0 )


    n  x = 2 x − 6


  y =   n  x ( n ≠ 0 )


  n = −  9 2


  −  9 2


  y =     k 1  x


    k 3 x + 6 =     k 1  x


    k 3   x 2 + 6 x −   k 1 = 0


  y =     k 1  x


    k 3 = −  9    k 1


  y = −  9    k 1 x + 6


  y = −  9    k 1 x + 6


  x =  2 3   k 1


  (  2 3   k 1 ， 0 )


  (  2 3   k 2 ， 0 )


  A B =  2 3   k 2 −  2 3   k 1 = 6


    k 1 2 +   k 2 2 = (   k 1 −   k 2  ) 2 + 2   k 1   k 2 =  9 2 + 2 × ( − 18 ) = 45


  y =  2  x


    F G  G C ′


  E ( 1 + t ，  2  1 + t )


  y =  2  x


  F (   t + 1 2 ，  4  t + 1 )


    x  G =   4 ( 1 + t ) 5


    F G  G C =   K H  C G


  y =  2  x


  a =  2 1 = 2


  A B =  [ 1 − ( − 1 )  ] 2 + [ 2 − ( − 2 )  ] 2 =   2 2 +  4 2 = 2  5


  p =  5


  P ( 0 ，  5 )


  p =  5 2


  P ( 0 ，  5 2 )


  p = −  5 2


  P ( 0 ，  5 2 )


  P ( 0 ，  5 )


  E ( 1 + t ，  2  1 + t )


   {    − 2 = − m + n   2 = t m + n


   {    m =  4  t + 1   n =   2 − 2 t  t + 1


  y =   4 x  t + 1 +   2 − 2 t  t + 1


  y =  2  x


   2  x =   4 x  t + 1 +   2 − 2 t  t + 1


  x =   t + 1 2


  F (   t + 1 2 ，  4  t + 1 )


   2  1 + t = m ′ ( 1 + t )


  m ′ =  2  ( 1 + t  ) 2


  y =  2  ( 1 + t  ) 2 x


   {    0 = c ( 1 + t ) + d    4  t + 1 = c ⋅   t + 1 2 + d


   {    c = −  8  ( 1 + t  ) 2   d =  8  1 + t


  y = −  8  ( 1 + t  ) 2 x +  8  1 + t


   2  ( 1 + t  ) 2 x = −  8  ( 1 + t  ) 2 x +  8  1 + t


  x =   4 ( 1 + t ) 5


    x  G =   4 ( 1 + t ) 5


    F G  G C ′ =   K H  C ′ G


  K H =   x  G −   x  F =   4 ( 1 + t ) 5 −   1 + t 2 =   3 ( 1 + t ) 10


  = ( 1 + t ) −   4 ( 1 + t ) 5 =   2 ( 1 + t ) 10


    F G  G C ′ =     3 ( 1 + t ) 10    2 ( 1 + t ) 10 =  3 2

